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Introducción:

Según la Organización Mundial de la 

Salud, en el mundo existen 1300 

millones de personas con 

discapacidad visual.



Objetivos:

•Del proyecto: Realizar los primeros pasos hacia un dispositivo que 
pueda facilitar la movilidad en espacios exteriores a personas con 
discapacidad visual.

•Del alumno: Extracción de información de alta abstracción de la 
escena.

Generales:

•Desarrollo de un sistema que detecten los obstáculos que se 
encuentren en el camino, particularmente pozos y obstrucciones. Principal:

•Realizar una evaluación del desempeño del detector de obstáculos. 
Se persigue obtener un ”mAP” de 70 %.Especifico:



Estado del arte

 Tecnologías en el mercado: 



Métodos de detección:

Método de correlación.

Bag of visual words.

Comparación de histogramas.

Inteligencia Artificial: Deep Learning.



Inteligencia Artificial.

 Machine learning:

 Aprendizaje

 Supervisado

 No supervisado

 Por refuerzo

 Deep Learning

 Redes neuronales.

 Machine Learning vs 
Deep Learning.



Deep Learning

 Aplicaciones



Redes neuronales

 Definición: Sistema computacional diseñado con el objetivo de 

simular la capacidad de procesamiento de información que realiza 

el cerebro humano.

Unidad lógica de umbral

(Neurona artificial)

Perceptrón

(Capa)
Perceptrones multicapa

(capas interconectadas)



Redes neuronales convolucionales

Convolución y función de activación Sub muestreo

Aplanamiento y capa de salida



Proceso de entrenamiento

Entrenamiento

Pre 
procesamiento

Normalización 
de la entrada

Parámetros

Épocas

Tamaño de lote

Numero de 
clases

Optimizador
Taza de 

aprendizaje
Arquitectura

YOLO



Transfer Learning



YOLO (You Only Look Once)



YOLO - Funcionamiento



YOLO - Beneficios

Alta tasa de velocidad.

Yolo es más general, supera a otros métodos cuando hay que 
generalizar partiendo de imágenes reales a otras áreas como el arte. 

Yolo accede a toda la imagen para realizar predicciones. 

Aprende representaciones generalizables de objetos.



Función de perdida.



Desarrollo del sistema de 

detección - Dataset

Dataset

Imágenes

Pre 
existentes

Captura de 
imágenes

Walking
tours

VLC

Anotaciones LabelImg .XML



Dataset – Herramientas utilizadas

VLC LabelImgWalking Tour



Dataset.

AnotaciónImagen
Bounding

Box



Google Colab

Entorno Configuración Recursos



Explicación del algoritmo

• Keras: APPI de alto nivel.

• TensorFlow: Biblioteca de código abierto.
TensorFlow y Keras

• Google drive.Dataset

• Git hub.Pesos pre entrenados

• Call-backs.

• Optimizador.

Configuración del 
entrenamiento



Testeo del sistema – Grafica de 

entrenamiento.



Metrica de rendimiento – Promedio 

medio de precisión (mAP)

 Una vez entrenada la red se calcula el mAP llegando a un 

resultado de 71,1% .

Resultado

Formula



Implementación en un video real



Conclusiones.



Mejoras futuras:

Implementación en dispositivos móviles.

TensorFlow Lite.

Android Studio.

Aumentar el volumen y calidad del dataset.

Web Scraping.

Sitema de almacenamiento masivo.



Agradecimientos.



¿Preguntas?


