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Figura: Arquitectura de una FPGA
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Aplicando LSP
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LSP plantea los siguientes pasos generales:
Construir un Arbol de Criterios.
Definir una funciéon denominada Criterio Elemental.
Construir una Estructura de Agregacion.

Llevar a cabo la evaluacién y posterior seleccién de los
elementos evaluados.
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Caso de uso
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Caso de uso

Caracteristicas de las ADR
m OHs que puede alojar

Recursos hardware

Libre

Prioridad

Mudabilidad
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Caso de uso

Arbol de Criterios

m Instanciabilidad
m Recursos hardware
= BRAM
m Ldégica
m DSP
m Desempeiio
m Velocidad
m Disponibilidad de ADR
m ADR libre
m Diferencia de prioridad de OH que la ocupa y OH que la
quiere ocupar
m Mudabilidad del OH que la ocupa
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Caso de uso

Criterios elementales

m Criterios esenciales

m INSTANCIABILIDA: ¢
m PRIORIDAD: &

m Criterios no esenciales

m BRAM: &

m DSP: e3

m FF: e

m VELOCIDAD: &5

m ADR_LIBRE: ¢4

m MUDABILIDAD: eg
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La funcién de agregacion que propone el método LSP es la
media de las potencias pesadas que esta dada por:

S I

E = (wie] + wael + -+ + wyep) (1)

donde:

—oo<r<oo,yw=1lei=1---k
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Requerimiento | Nombre de la Simbolo Grado de Valor de r

Mandatorio Operacién Conjuncién | n=2 ‘ n=3 | n=4 ‘ n=>5
NO Disyuncién D 0.000 +o00 +o00 +o00 ~+o00
NO Cuasi Disyuncién Fuerte D+ 0.125 9.52 11.09 | 12.28 | 13.16
NO Cuasi Disyuncién Media DA 0.250 3.83 4.45 4.82 5.09
NO Cuasi Disyuncién Débil D- 0.375 2.02 2.19 2.30 2.38
NO Media Aritmética A 0.5 1.00 1.00 1.00 1.00
NO Cuasi Conjuncién Débil C- 0.625 0.26 0.20 0.17 0.16
SI Cuasi Conjuncién Media CA 0.750 -0.72 | -0.73 | -0.71 | -0.67
SI Cuasi Conjuncién Fuerte C+ 0.875 -3.51 | -3.51 | -2.18 | -2.61
SI Conjuncién C 1.000 —00 —00 —00 —o0
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Aplicando LSP
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Parametro Esencial

Walor de preferencia Esencial
Parfimetro Esencial

Parametro Esencial

Parametro Deseado

Valor de preferencia Deseado
Parkmetro Deseado 5

Farametre Deseado

Parhtetro Opeional

[Valor de preferencia Valer de
[Deseable y Opcional preferencia para
Valor de preforencia o] subdisbol SRF
Parfmetro Opcional Opcional ﬁ

Parametre Oprional
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Caso de uso

el wel w_CDG3
> 1
CDG3
DGy = (wey * €5 + iy * € + 1, % €2) T4

€2 w_e2 A
w_CDG2 | CDG2 1

B oy w_CDG1 CDGy = (wopg, * CDG + we, * €4)TA
= >
CDG1 i

<t

CDGs = (we, * € + wepg, * CDGA)TCA

ed w_ed
1

CDGy = (we, * e + w,, x e4)Ta

e5 w_e5
w_CDG6 | cpGe

—

w_CDG4 w_CDGS5

e6 W6 CDGs = (wopg, * CDGEA + we, * €1°4)
CDG4 CDG5

A A 1

e7 w_e7 CDGg = (wepg, * CDGEY + we, x eg*)TA

1

w_e8 E = (wopa, * CDGIE + weopg, * CDGIA)Tea

e8 - -
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Caso de uso

Seleccién de los pesos w

B w,, = wcpg, = 0,5: INSTANCIABILIDAD, CDG-2
We, = 0,3; we, = 0,4; w, = 0,3: RAM, DSP, FF
Wcpe, = We, = 0,5: CDG_1, VELOCIDAD
We, = We, = 0,5: ADR_LIBRE, PRIORIDAD
Wcpe, = We, = 0,5: CDG_4, PRIORIDAD
Wepe;, = 0,9; we, = 0,1: CDG_5, MUDANZA

WepGs = WebGs = 0,5: CDG,3, CDG.6
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000000000000 e000000

Pruebas
Escenario 1
‘ CRITERIOS ADR1 | ADR2 | ADR3 | ADR 4 | OH_005
Aloja al OH NO ST ST NO -
BRAM 300 200 500 200 180
FF 1000 2000 1000 1500 950
DSP 50 40 50 40 35
LIBRE OH_001 | OH_002 | OH_003 | OH_004 -
PRIORIDAD 100 80 80 50 50
MUDABILIDAD 0 0 0 0 -
CRITERIOS ADR1|[ADR 2| ADR 3 | ADR 4
el 0 100 100 0
e2 60 90 36 90
e3 95 47.5 95 63.3
ed 70 87.5 70 87.5
eh 0 100 60 0
e6 50 50 50 50
e7 0 0 0 0
e8 0 0 0 0
RESULTADOS 0 0 0 0

nal de San
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Pruebas
Escenario 2
‘ CRITERIOS ADR1 | ADR2 | ADR3 | ADR 4 | OH_005
Aloja al OH NO ST ST NO -
BRAM 300 200 500 200 180
FF 1000 2000 1000 1500 950
DSP 50 40 50 40 35
LIBRE OH_001 | OH_002 | OH_003 | OH_004 -
PRIORIDAD 100 80 50 50 100
MUDABILIDAD 100 100 i) 0 -

CRITERIOS | ADRI | ADR2 | ADR3 | ADRA |

el 0 100 100 0
e2 60 90 36 90
e3 95 47.5 95 63.3
c4 70 87.5 7 87.5
eb 0 100 60 0
eb 50 50 50 50
e7 0 20 50 0
e8 100 100 0 0
RESULTADOS 0 50.49 | 58.02 0
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Pruebas
Escenario 3
[ CRITERIOS [ADR 1] ADR2 [ ADR3 | ADR 4 | OH.004 |
Aloja al OH NO SI SI NO -
BRAM 300 200 500 200 180
FF 1000 2000 1000 1500 950
DSP 50 40 50 40 35
LIBRE SI OH_001 | OH_002 | OH_003 -
PRIORIDAD 0 80 80 50 50
MUDABILIDAD 0 100 0 0 -
CRITERIOS ADR1 | ADR2 | ADR 3 | ADR 4
el 0 100 100 0
2 60 90 36 90
ed 95 47.5 95 63.3
ed 70 87.5 70 87.5
eb 0 100 60 0
e6 100 50 50 50
e7 50 0 0 0
e8 0 100 0 0
RESULTADOS | 0 20.29 0 0
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Conclusiones

m Primer objetivo: mostrar que es posible realizar la decisidn
de reconfiguracién dindmica en RSoCs implementados en
|6gica reconfigurable utilizando métodos de decisién
multicriterio.

m Segundo objetivo: mostrar que el mejor método de
decisién multicriterio para implementar la funcién decisora
en el planificador de tareas es LSP.

m Tercer objetivo: disefiar la funcién LSP para un sistema
RSoC.
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Trabajos futuros

m Implementaciéon de decisores de reconfiguracién hardware
en RSoC utilizando distintos métodos de decisién
multicriterio para realizar una comparativa de los mismos.

m Implementacién de un sistema como el propuesto en
donde se utilice funcién decisora disenada para la toma de
decisién en la ubicacién de OH en las ADRs del sistema.

m Creacidn de perfiles que permitan maximizar las
caracteristicas deseables en el sistema a través de la
modificacion de los pesos existentes en la funcién LSP.

m Implementacién de funciones de decisién en distintos
niveles del sistema en donde se realicen decisiones de
corto, mediano y largo plazo.
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Trabajos futuros

m Implementar un sistema operativo que incorpore funciones
de decisién multicriterio en RSoC.

m Definir un lenguaje especifico del dominio que permita
especificar las férmulas obtenidas durante la aplicacién
LSP, y a partir de especificaciones escritas en dicho
lenguaje generar de manera automatica el cédigo (C++,
Python, VHDL) que implementa las férmulas.

m Implementar una herramienta que automatice todos los
pasos LSP proporcionando interfaces gréficas de usuario
que faciliten la aplicacién del método.
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Trabajos futuros

m Definir estrategias de transformacién de cédigo de forma
tal de poder traducir férmulas LSP escritas en un lenguaje
a otro que el ingeniero crea conveniente. Por ejemplo, si
las férmulas estan implementadas en C++ traducirlas de
forma automdtica o semiautomatica a Python.

m Elaborar estrategias que permitan generar casos de
prueba de manera automatica o semiautomatica de forma
tal de agilizar el proceso de prueba.
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