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FPGA

Figura: Esquema básico de una FPGA
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FPGA

Figura: Arquitectura de una FPGA
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Métodos de Reconfiguración

Figura: RSoC con áreas de reconfiguración dinámica
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Métodos de Reconfiguración

Figura: FPGA que ejecuta tareas hardware
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Figura: RSoC con reconfiguración dinámica
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Métodos de Decisión Multicriterios

Un conjunto de alternativas estable

Una familia de criterios de evaluación

Una matriz de decisión

Una valoración, precisa o subjetiva, de cada una de las
soluciones a la luz de cada uno de los criterios

Una escala de medida de las evaluaciones que puede ser
cuantitativa o cualitativa

Una metodoloǵıa o modelo de agregación de preferencias

Un proceso de toma de decisiones

Autor: Alejandro Nuñez Manquez Director: Dr. Mario Marcelo Berón Co-Director: Dr. Julio Dondo Gazzano
Universidad Nacional de San Luis

Implementación del método multicriterio LSP en sistemas dinámicamente reconfigurables
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Una metodoloǵıa o modelo de agregación de preferencias

Un proceso de toma de decisiones
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Introducción FPGA Métodos de Reconfiguración Métodos de Decisión Multicriterios Aplicando LSP

Métodos de Decisión Multicriterios

Un conjunto de alternativas estable

Una familia de criterios de evaluación

Una matriz de decisión

Una valoración, precisa o subjetiva, de cada una de las
soluciones a la luz de cada uno de los criterios

Una escala de medida de las evaluaciones que puede ser
cuantitativa o cualitativa
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Métodos de Decisión Multicriterios

Relación de sobreclasificación

Teoŕıa de la Utilidad Multiatributo (MUAT)

Proceso Anaĺıtico Jerárquico (AHP)

Modelo de Optimización Multiobjetivo

Programación por metas

Logic Scoring of Preference (LSP)
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Introducción FPGA Métodos de Reconfiguración Métodos de Decisión Multicriterios Aplicando LSP

Métodos de Decisión Multicriterios

Relación de sobreclasificación
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Proceso Anaĺıtico Jerárquico (AHP)

Modelo de Optimización Multiobjetivo

Programación por metas

Logic Scoring of Preference (LSP)
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LSP

LSP plantea los siguientes pasos generales:

1 Construir un Árbol de Criterios.

2 Definir una función denominada Criterio Elemental.

3 Construir una Estructura de Agregación.

4 Llevar a cabo la evaluación y posterior selección de los
elementos evaluados.
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Caso de uso
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Caso de uso

Caracteŕısticas de las ADR

OHs que puede alojar

Recursos hardware

Libre

Prioridad

Mudabilidad
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Caso de uso

Caracteŕısticas de los OH

ADRs que lo pueden alojar

Recursos hardware

Prioridad

Velocidad

Autor: Alejandro Nuñez Manquez Director: Dr. Mario Marcelo Berón Co-Director: Dr. Julio Dondo Gazzano
Universidad Nacional de San Luis

Implementación del método multicriterio LSP en sistemas dinámicamente reconfigurables
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Caso de uso

Árbol de Criterios

Instanciabilidad
Recursos hardware

BRAM
Lógica
DSP

Desempeño
Velocidad

Disponibilidad de ADR
ADR libre
Diferencia de prioridad de OH que la ocupa y OH que la
quiere ocupar
Mudabilidad del OH que la ocupa
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Caso de uso

Criterios elementales

Criterios esenciales

INSTANCIABILIDA: e1

PRIORIDAD: e7

Criterios no esenciales

BRAM: e2

DSP: e3

FF: e4

VELOCIDAD: e5

ADR LIBRE: e6

MUDABILIDAD: e8
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LSP

La función de agregación que propone el método LSP es la
media de las potencias pesadas que está dada por:

E = (w1e
r
1 + w2e

r
2 + · · ·+ wke

r
k)

1
r (1)

donde:

−∞ ≤ r ≤ ∞,
∑

wi = 1 e i = 1 · · · k
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Caso de uso

Selección de los pesos w

we1 = wCDG2 = 0,5: INSTANCIABILIDAD, CDG 2

we2 = 0,3;we3 = 0,4;we4 = 0,3: RAM, DSP, FF

wCDG1 = we5 = 0,5: CDG 1, VELOCIDAD

we6 = we7 = 0,5: ADR LIBRE, PRIORIDAD

wCDG4 = we7 = 0,5: CDG 4, PRIORIDAD

wCDG5 = 0,9;we8 = 0,1: CDG 5, MUDANZA

wCDG3 = wCDG6 = 0,5: CDG 3, CDG 6
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Pruebas

Escenario 1
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Pruebas

Escenario 2
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Pruebas

Escenario 3
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Conclusiones

Primer objetivo: mostrar que es posible realizar la decisión
de reconfiguración dinámica en RSoCs implementados en
lógica reconfigurable utilizando métodos de decisión
multicriterio.

Segundo objetivo: mostrar que el mejor método de
decisión multicriterio para implementar la función decisora
en el planificador de tareas es LSP.

Tercer objetivo: diseñar la función LSP para un sistema
RSoC.
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Trabajos futuros

Implementación de decisores de reconfiguración hardware
en RSoC utilizando distintos métodos de decisión
multicriterio para realizar una comparativa de los mismos.

Implementación de un sistema como el propuesto en
donde se utilice función decisora diseñada para la toma de
decisión en la ubicación de OH en las ADRs del sistema.

Creación de perfiles que permitan maximizar las
caracteŕısticas deseables en el sistema a través de la
modificación de los pesos existentes en la función LSP.

Implementación de funciones de decisión en distintos
niveles del sistema en donde se realicen decisiones de
corto, mediano y largo plazo.
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Trabajos futuros

Implementar un sistema operativo que incorpore funciones
de decisión multicriterio en RSoC.

Definir un lenguaje espećıfico del dominio que permita
especificar las fórmulas obtenidas durante la aplicación
LSP, y a partir de especificaciones escritas en dicho
lenguaje generar de manera automática el código (C++,
Python, VHDL) que implementa las fórmulas.

Implementar una herramienta que automatice todos los
pasos LSP proporcionando interfaces gráficas de usuario
que faciliten la aplicación del método.
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Trabajos futuros

Definir estrategias de transformación de código de forma
tal de poder traducir fórmulas LSP escritas en un lenguaje
a otro que el ingeniero crea conveniente. Por ejemplo, si
las fórmulas están implementadas en C++ traducirlas de
forma automática o semiautomática a Python.

Elaborar estrategias que permitan generar casos de
prueba de manera automática o semiautomática de forma
tal de agilizar el proceso de prueba.
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